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 __________  תאריך עדכון:

 מדעי המחשב   שם מחלקה: 

שיטות מתמטיות במדע שם ומספר הקורס: 

 הנתונים 

 

  Mathematical Methods for Data Science :שם הקורס באנגלית

 אורי שחם שם המרצה:

 שיעור סוג הקורס:

 2:  היקף שעות                          ב:   סמסטר                      התשפ"ג :שנת לימודים

 ש"ש 

             אתר הקורס באינטרנט: 

 

 )מטרות על / מטרות ספציפיות(:  ותוצרי למידה מטרות הקורסא. 

Understanding of high dimensional data is an essential skill for data 

scientists and machine learning practitioners. In this class students will 

become familiar with advanced mathematical and statistical concepts and 

techniques for analysis and processing of high dimensional data.  

 

 ב. תוכן הקורס: 

The class will cover a range of topics such as measuring similarity, 

comparing distributions, dimensionality reduction, and sampling, at an 

advanced mathematical level. 

 שיעורים פרונטליים מהלך השיעורים:
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 רשימת שיעורים )משוערת(: 

 

מס'  

 השיעור

 הערות   קריאה נדרשת  נושא השיעור 

1 Singular Value 

Decomposition 

and 

Applications 

  

2 Canonical 

Correlation 

Analysis 

  

3 Independent 

Component 

Analysis 

IJCNN99_tutorial3.dvi 

(jhu.edu) 

 

4 Diffusion Maps 

and Spectral 

Clustering 

doi:10.1016/j.acha.2006.04.006 

(sciencedirectassets.com) 

z.pdf -9033-007-s11222

(springer.com) 

 

5 Mahalanobis 

Distance and 

Local 

Mahalanobis 

  

6 Reproducing 

Kernel Hilbert 

Spaces 

lecture4_introToRKHS.pdf 

(ucl.ac.uk) 

 

7 Maximum Mean 

Discrepancy 

  

8 Random 

Projections and 

Lindenstrauss -Johnson

Lemma, Linear and Nonlinear 

ndom Projections, Random Ra

 

https://www.cs.jhu.edu/~ayuille/courses/Stat161-261-Spring14/HyvO00-icatut.pdf
https://www.cs.jhu.edu/~ayuille/courses/Stat161-261-Spring14/HyvO00-icatut.pdf
https://pdf.sciencedirectassets.com/272379/1-s2.0-S1063520306X00660/1-s2.0-S1063520306000546/main.pdf?X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjEEYaCXVzLWVhc3QtMSJIMEYCIQCC0HDMzCW4j%2Bh89SHVQaHbUVaCPDdlnQ1fozk5%2BRST7wIhAJD9bv9SXKYh7J0fE17FA1piHimLm5KjwU8F02r9%2BUU%2BKtsECI%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FwEQBRoMMDU5MDAzNTQ2ODY1IgzahLg8uF6%2FK%2FiRuvkqrwQd7goA9OdyEGJ0VTHdLEyMmtrQ6Ea4BjOOOy0yIaJY3asuLNXjFOV8P2w3%2BdmRhg0%2BXyUezinkjGREmFlC1HvbYZYzAN58LLcNxyB6qFivSe4cjOHfk0A1UcDZbVIuawhp5Hqv8L36Frb5OwHojvXyzhFcTPfJqbskjwe0Kxxur7xep%2BY%2BVkGOzB4XNwEWhsP56bt7ajYTe3pOIQl1kLrzZ0ODEajjQW2B4aEZh1C%2FDWLMIhYrKZgngDohwR7wgl0qN7Dw0yc%2BGMZSVWVLppj9dlrZKp2Y4RLnT7lHbErv8PbwYBLs%2BrYYI6LOWKmgZ26IKJTHUg%2BZUPycLweyC1lHYSDr8WsYxsos3Z3jpfYo3eeTDeeZFCOPCXgdYSJIOiZhgO4K28RuQH5QiVxMeq8A%2BG2M8CAiB0sTE753aGo20DEZHgbBM08Pd2ZdVzQ9u824q8Q1dfXhGYxUvDDnSyP9qAO%2Fhn7cNfNfGoR%2Fsst3qXLhf8pzWuSFo4heSsW1iJX74lN4N%2B3v6U2cg%2FZkku8ZirERU9bj6mliEaYdxufL2zy06ayTCxMr2lWj3F1LzKOOoy6oin1%2BDCVxcfHhqDyYFIcLiBOe%2BWKtZ4R%2Fs0MWuxfwl0TkTGk%2BcPm15%2BdF9cTAauqsoO%2B3bt5PNV%2FouxQmPGSxVLwuyeAA4Szo4Q53QRSiimSWB6OaLStqAJtgNzJnGobOwNM7xVNkmzT0mgwN01b3Q8s%2FHhjTh0bpJTK5MOqX9ZYGOqgBdvb83CKzStvLWviq8EYMAoqEeCSVnqth8hR0Dq3V8M4wqhdymlqJ8kWVbp9nd%2BI403wuSt9uMvOqe1qnHoNMXtZnZbuoQEELYj723FnuyoneQXDr%2BbF%2FqzOO8Jhjjz8%2BE5ZCWtkgEzxJnC6m1gZY9l4az3MkroR7qmrAyd4MQ%2FTxT5lUcHGtO7pdY4gOaDbewvYSp2%2BaeYZu7K9z0ORvbEiVSOXM9Z%2Fv&X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Date=20220724T140259Z&X-Amz-SignedHeaders=host&X-Amz-Expires=300&X-Amz-Credential=ASIAQ3PHCVTYY6EDYNQK%2F20220724%2Fus-east-1%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Signature=c5c2bc75bb3bd742b60bec47c7f0d522a494d2ad082f1871c2415c4837cfd431&hash=e8e7100efd72be1b171c62ac07a69a457b55e4db6bb6887c37e0d1c4e3e59f7b&host=68042c943591013ac2b2430a89b270f6af2c76d8dfd086a07176afe7c76c2c61&pii=S1063520306000546&tid=spdf-eeeafbb1-15a6-4547-9e12-025a435d9c2e&sid=099cf4037b90d3484c182db179a0aabd9a12gxrqb&type=client&ua=5156040756535450035f&rr=72fd3255e828374b
https://pdf.sciencedirectassets.com/272379/1-s2.0-S1063520306X00660/1-s2.0-S1063520306000546/main.pdf?X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjEEYaCXVzLWVhc3QtMSJIMEYCIQCC0HDMzCW4j%2Bh89SHVQaHbUVaCPDdlnQ1fozk5%2BRST7wIhAJD9bv9SXKYh7J0fE17FA1piHimLm5KjwU8F02r9%2BUU%2BKtsECI%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FwEQBRoMMDU5MDAzNTQ2ODY1IgzahLg8uF6%2FK%2FiRuvkqrwQd7goA9OdyEGJ0VTHdLEyMmtrQ6Ea4BjOOOy0yIaJY3asuLNXjFOV8P2w3%2BdmRhg0%2BXyUezinkjGREmFlC1HvbYZYzAN58LLcNxyB6qFivSe4cjOHfk0A1UcDZbVIuawhp5Hqv8L36Frb5OwHojvXyzhFcTPfJqbskjwe0Kxxur7xep%2BY%2BVkGOzB4XNwEWhsP56bt7ajYTe3pOIQl1kLrzZ0ODEajjQW2B4aEZh1C%2FDWLMIhYrKZgngDohwR7wgl0qN7Dw0yc%2BGMZSVWVLppj9dlrZKp2Y4RLnT7lHbErv8PbwYBLs%2BrYYI6LOWKmgZ26IKJTHUg%2BZUPycLweyC1lHYSDr8WsYxsos3Z3jpfYo3eeTDeeZFCOPCXgdYSJIOiZhgO4K28RuQH5QiVxMeq8A%2BG2M8CAiB0sTE753aGo20DEZHgbBM08Pd2ZdVzQ9u824q8Q1dfXhGYxUvDDnSyP9qAO%2Fhn7cNfNfGoR%2Fsst3qXLhf8pzWuSFo4heSsW1iJX74lN4N%2B3v6U2cg%2FZkku8ZirERU9bj6mliEaYdxufL2zy06ayTCxMr2lWj3F1LzKOOoy6oin1%2BDCVxcfHhqDyYFIcLiBOe%2BWKtZ4R%2Fs0MWuxfwl0TkTGk%2BcPm15%2BdF9cTAauqsoO%2B3bt5PNV%2FouxQmPGSxVLwuyeAA4Szo4Q53QRSiimSWB6OaLStqAJtgNzJnGobOwNM7xVNkmzT0mgwN01b3Q8s%2FHhjTh0bpJTK5MOqX9ZYGOqgBdvb83CKzStvLWviq8EYMAoqEeCSVnqth8hR0Dq3V8M4wqhdymlqJ8kWVbp9nd%2BI403wuSt9uMvOqe1qnHoNMXtZnZbuoQEELYj723FnuyoneQXDr%2BbF%2FqzOO8Jhjjz8%2BE5ZCWtkgEzxJnC6m1gZY9l4az3MkroR7qmrAyd4MQ%2FTxT5lUcHGtO7pdY4gOaDbewvYSp2%2BaeYZu7K9z0ORvbEiVSOXM9Z%2Fv&X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Date=20220724T140259Z&X-Amz-SignedHeaders=host&X-Amz-Expires=300&X-Amz-Credential=ASIAQ3PHCVTYY6EDYNQK%2F20220724%2Fus-east-1%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Signature=c5c2bc75bb3bd742b60bec47c7f0d522a494d2ad082f1871c2415c4837cfd431&hash=e8e7100efd72be1b171c62ac07a69a457b55e4db6bb6887c37e0d1c4e3e59f7b&host=68042c943591013ac2b2430a89b270f6af2c76d8dfd086a07176afe7c76c2c61&pii=S1063520306000546&tid=spdf-eeeafbb1-15a6-4547-9e12-025a435d9c2e&sid=099cf4037b90d3484c182db179a0aabd9a12gxrqb&type=client&ua=5156040756535450035f&rr=72fd3255e828374b
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s11222-007-9033-z.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s11222-007-9033-z.pdf
https://www.gatsby.ucl.ac.uk/~gretton/coursefiles/lecture4_introToRKHS.pdf
https://www.gatsby.ucl.ac.uk/~gretton/coursefiles/lecture4_introToRKHS.pdf
https://arxiv.org/pdf/2108.04172.pdf
https://arxiv.org/pdf/2108.04172.pdf
https://arxiv.org/pdf/2108.04172.pdf
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Johnson-

Lindenstrauss 

Theorem 

Fourier Features, and Random 

Kitchen Sinks: Tutorial and 

Survey (arxiv.org) 

9 Markov Chain 

Monte Carlo 

  

10 Permutation 

Tests and 

Bootstraping 

Permutation Test: Visual 

Explanation (jwilber.me) 

1176344552.pdf 

 

11 Dynamic Time 

Warping 

  

12 Dynamic Mode 

Decomposition 

  

13 Gaussian 

Process 

Regression 

  

 

  :דרישות קדם ג. 

 2אלגברה לינארית  

 2חשבון אינפיניטסימלי  

 הסתברות 

 מבוא לתכנות מונחה עצמים

 מבוא ללמידת מכונה 

 

 חובות / דרישות / מטלות: ד. 

שתי על  תיבדק מדי שיעור. תלמיד שייעדר משבקורס זה יש חובת נוכחות בכל השיעורים,  

ולא יקבל    ,לא יורשה לגשת לבחינה המסכמת או להגיש עבודה   הרצאות ללא סיבה מוצדקת

 ציון בקורס. 

 

 :מרכיבי הציון הסופיה. 

 ושאלות תיאורטיות( מטלות לאורך הקורס, משלבות תרגילי קידוד  4שיעורי בית ) 30%

 בחינה  70%

 

https://arxiv.org/pdf/2108.04172.pdf
https://arxiv.org/pdf/2108.04172.pdf
https://arxiv.org/pdf/2108.04172.pdf
https://www.jwilber.me/permutationtest/
https://www.jwilber.me/permutationtest/
file:///C:/Users/Uri%20Shaham/Downloads/1176344552.pdf
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 : . ביבליוגרפיהו

 בהמשך  יושלם

 


